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Einfach effizient.

Das miissen Energieberatende wissen!

@H@ DIN V 18599 nutzen

Heizun und @O und damit die Effizienz von E-Durchlauf-
9 erhitzern und den Warmwassernutzenergie-
Wa rmwasser trennen bedarf realitdtsnaher abbilden.

Das Heizsystem kann dann
kleiner ausgelegt und effizienter
betrieben werden.

GEG 2024
65%-Anforderung an

Wasser moglichst nah am erneuerbare Energien
Verbrauchsort erwarmen wird direkt erfiillt.
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Dezentrale Warmwasserversorgung im Energienachweis
(nach GEG 2024 und als Nachweis fiir die BEG-Forderung)

Dezentrale Warmwasserversorgung

fiir Neubau und Sanierung

Bis zum Jahr 2045 soll der gesamte Ge-
baudebestand in Deutschland nahezu kli-
maneutral sein! Auf dem Weg dahin sinkt
der Heizwarmebedarf stetig, als Folge von
energieeffizienten Neubauten und energe-
tisch sanierten Altbauten. Die finanzielle
Forderung durch den Bund Gber die BAFA
und KfW beschleunigen diesen Trend.

Hinzu kommt noch, dass die Raumwarme
vorwiegend in der Heizperiode bendtigt
wird, wahrend der Verbrauch von Warm-
wasser nicht von den Jahreszeiten abhangt.
Aus all diesen Griinden trennen immer
mehr Bauherren Heizung und Warmwas-
ser voneinander. Wie funktioniert dies in

der Praxis? E-Durchlauferhitzer (wobei das
LE“ fur ,elektronisch® steht) erwdarmen das
Wasser direkt im Durchfluss und absolut
bedarfsgerecht. Wenn kein Wasser gezapft
wird, schaltet sich der E-Durchlauferhitzer
automatisch wieder aus. Die Installation
nahe der Entnahmestellen sorgt fir kur-
ze Leitungswege und hohe Effizienz. Mit
E-Durchlauferhitzern braucht das Wasser
nicht mehr mit hohem energetischen Auf-
wand in zentralen Speichern warm gehal-
ten werden und zirkuliert auch nicht mehr
mit zu hohen Temperaturen im Gebaude.
Dies spart sowohl Energie als auch Wasser!
Die Raumheizung lduft separat mit gerin-

Berechnung des Warmeschutznachweises nach GEG,
Berechnung eines Effizienzhauses

Nutzenergiebedarf von Warmwasser bestimmen

Fir den energetischen Nachweis muss
laut GEG die Norm DIN V 18599:2018-09
verwendet werden. Wichtig zu wissen ist:
Die bisher haufig verwendete Norm DIN
V 4108- 6/4701-10 ging von einem festen
Bedarf von 12,5 kWh pro Quadratmeter im
Jahr in Wohngeb&uden aus. In der DIN V
18599 Teil 10 wird nach Wohnungsgrofie
variiert. Je grofBer die Wohnung ist, desto
geringer wird der quadratmeterbezoge-

ne Warmwassernutzenergiebedarf. Fir

ein Einfamilienhaus mit einer Wohnflache
von 140 m” sind es dann z. B. nur 8 kWh
pro Quadratmeter Nutzflache im Jahr. Bei
einer 80 m” grofRen Wohnung rechnet die
Norm mit 11,5 kWh pro Quadratmeter. Die-
se reduzierten Ansatze gelten auch fiir das
Referenzgebaude, wirken sich jedoch bei
einer Warmwasserversorgung ohne Ver-
luste positiv auf den Gesamtenergiebedarf
aus. Nichtsdestotrotz bleibt der Warmwas-
serbedarf an die Wohnflache gekoppelt:

geren Temperaturen, beispielsweise Uber
eine Warmepumpe oder Elektro-Direkt-
heizung. Die neue Bundesforderung fir
effiziente Gebaude (BEG) erkennt Durch-
lauferhitzer innerhalb einer Sanierung oder
eines Neubaus explizit als férderfahig an.
Das neue Gebdudeenergiegesetz (GEG)
mit den aktualisierten Normenverwei-
sen erlaubt es Fachleuten, die dezentrale
Warmwasserversorgung im Energienach-
weis besser abzubilden. Welche planeri-
schen ,Stellschrauben“ Energieberatende
dafiir nutzen kénnen, erldutert diese pra-
xisorientierte Fachinformation Schritt fir
Schritt.

O

DIN V 18599

nutzen'!

Eine groflere Wohnflache hat nicht unbe-
dingt etwas mit dem Warmwasserbedarf
zu tun. Daher ist es wichtig, dass Fachleute
die Energiebedarfsberechnung von einer
Betriebskostenbetrachtung  unterschei-

den.

Innerhalb der Betriebskosten sollte im-
mer der personenbezogene Warmwasser-
bedarf von durchschnittlich 400 kWh/
Person und Jahr angenommen werden.
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Art der Warmwasserversorgung richtig auswahlen

Bei der Bilanzierung muss darauf geachtet
werden, dass eine dezentrale Warmwas-
serversorgung ausgewdhlt wird. Das be-
deutet, dass die Erzeugung von warmem
Wasser in der Nahe des Verbrauchsorts
und ohne Zirkulation stattfindet. Fir den
energetischen Nachweis bedeutet dies,
dass nur fir die Stichleitungen (Lg) eine
Lange definiert wird. Alle anderen hori-

zontalen und vertikalen Verteilleitungen
(L, und L) erhalten die Ldnge O Meter
(DIN V 18599 Teil 8). In vielen Software-
Programmen sind die Leitungslangen per
Vorauswabhl hinterlegt. Die Lange der Ver-
teilleitungen hat Einfluss auf die Energie-
verluste. Diese sind bei der dezentralen
Warmwasserversorgung zwar generell sehr
gering, dennoch ldsst sich durch die Pla-

Verteilung
=
1
Im Zirkulation | ohne Zirkulation - ]
LS
J w| [Die Standard-Leirungslir be
Verteinetz |dezentral / @nung. ] |&iad g:;;»;rss '\gene'ge n|
LV Gebaudeart |Zentral - Steigestrangtyp a5 Referenzgebiude!
-~ |l 1 [m| zentral - Ebenentyp h3udegeometrie erfassen
dezentral [ wohnungszentral -

E Schnellzuzwzhl

Produktkennwerte Durchlauferhitzer

Die DIN V 18599 unterscheidet verschie-
dene Durchlauferhitzertypen. Es ist zu
empfehlen, moderne elektronisch ge-
regelte Gerate einzuplanen, die die Tem-
peratur gradgenau bereitstellen und ihre
Leistungsaufnahme je nach Anwendungs-
zweck modulieren. Wer sich direkt 38
Grad zum Duschen einstellt, vermeidet
das Zumischen von Kaltwasser und duscht
energieeffizienter. Elektronische Durch-
lauferhitzer erzeugen kaum Warmever-
luste und setzen nahezu 100 Prozent der
aufgenommenen Energie in Warme um.
|lhre Aufwandszahl ist 1,0 und es werden
keine Warmeverluste in Ansatz gebracht.
Hydraulische Geréte erhalten auf Grund
der fehlenden Leistungsmodulierung an

Warmeerzeuger

Elektro-Durchlauferhitzer

dieser Stelle den Faktor 1,05. Der ener-
getische Vorteil elektronisch geregelter
Durchlauferhitzer gegeniiber hydrauli-
schen lasst sich so auch in einer Sanierung
abbilden. Fur den freien Nachweis inner-
halb einer Energieberatung darf der Warm-
wassernutzenergiebedarf beim Einsatz von
Durchlauferhitzern auf Grund der zuséatz-
lichen Wasserersparnis weiter reduziert
werden (DIN V 18599 Teil 8). Beim Einsatz
von vollelektronischen Durchlauferhitzern
kann die Wassermenge vom Nutzer direkt
im Gerat eingestellt werden. Diese Wasser-
sparfunktion ist Giber moderne Brausekop-
fe auf dem Korper kaum spiirbar, macht
sich aber natirlich in den Energiekosten
und dem Wasserbedarf bemerkbar.

r -i024|:|
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nungswerte zusatzlich Energie einsparen.
Ublicherweise betrdgt die Verteilleitung
im Badezimmer nicht mehr als 2 Meter.
Anhand der entstehenden Verluste konnen
Energieberatende schnell kontrollieren, ob
die Leitungslangen richtig berechnet wur-
den. Diese sollten 2 kWh pro Quadratme-
ter im Jahr nicht tbersteigen.

Abbildung 1

Auswahl des Verteilnetzes und der
Ldnge der Verteilleitung im Soft-
warebeispiel Energieberater 18599
Hottgenroth Version 12.4.1.24

Moderne E-Durchlauferhitzer erwdrmen das
Wasser gradgenau und effizient. © Foto: CLAGE

Abbildung 2
Auswahl des Wdrmeerzeugers im

e -rchisulerhiiet | ~ Softwarebeispiel Energieberater
Elektronische Steuerung | e 18599 Hottgenroth Version
24 kw draulische Steuerun 12.4.1.24
- 0 ISCNE = - 0
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GEG 2024 - Anforderungen an Wohngebaude

Mit dem GEG von 2024 &ndern sich die
Anforderungen an den Neubau. Neu er-
richtete Gebdude diirfen nun nur noch
das 0,55-fache des Primérenergiebedarfs
im Vergleich zum Referenzgebaude auf-
weisen (Effizienzhaus 55 - EH 55). Einen
zinsglinstigen Kredit von der KFW erhalten

Heizung =

kwh
3.841
E integr.Heizflachen
138
35/28°C 318
+ 65
Pufferspeicher 4.362
0,3%
:-__ el. Nachheizung e=1,00 12
Strom-Mix
Luft-Wasser 99,7%
ﬁ= Warmepumpe e=0,29 1.254
Strom-Mix

nur noch Klimafreundliche Wohngebau-
de (KFWG), die Anforderungen eines EH
40 und Anforderungen an das Treibhaus-
potential erfillen. Ein EH 40 lasst sich
zum Beispiel mit folgender Anlagenkombi-
nation Luft-Wasser-Warme-
pumpe fir den Heizwarmebedarf, elektro-

erreichen:

Warmwasser

nisch geregelte Durchlauferhitzer fir
die Warmwasserversorgung, Liftungsan-
lage mit Warmeriickgewinnung und/oder
alternativ Photovoltaikanlage. Fiir die Er-
reichung der EE-Klasse nach BEG ist eine
Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung
verpflichtend einzuplanen.

Effizienzhausniveau 40 erreicht

Nutzenergiebedarf nach

Anlagekombination fiir ein Effizienzhaus 40

==

Heizung:
Luft-Wasser-
Warmepumpe

kwh
2849 DIN V18599 (8,5 kWh/m?)
o  Keine Ubergabeverluste
dezentral 7 Sehr geringe Verteilverluste
. Keine Speicherverluste
0
2.926
Aufwandszahl 1,0
EL el. Durchlauf e=100  2.926
Strom-Mix
Abbildung 3 - Darstellung von Nutzenergie-
bedarf, Verlusten und Aufwandszahl der
dezentralen Warmwasserversorgung iiber
Durchlauferhitzer im Softwarebeispiel
Energieberater 18599 Hottgenroth Version
12.4.1.24 anhand eines Einfamilienhauses
~ I 7
7 . ~
|
D + E O oder
Warmes Wasser: Liftung: Stromerzeugung

Vollelektronischer
E-Durchlauferhitzer

Liftungsanlage mit
Warmertickgewinnung

(alternativ):
Photovoltaikanlage
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Des Weiteren werden in GEG §71 Anfor-
derungen an Heizungsanlagen gestellt, die
65% des gesamte Warmeenergiebedarfs
aus erneuerbaren Energien decken miis-
sen. Dies erfiillen z. B. eine Warmepumpe
oder eine Elektro-Direktheizung fir die
Heizungsseite.

Fir die dezentrale elektrische Warm-
wasserversorgung gibt es nach §71 Absatz
5 eine pauschale Erfiillungsoption:

»Sofern die Warmwasserbereitung dezent-
ral und unabhdngig von der Erzeugung von
Raumwdrme erfolgt, gelten die Anforderun-
gen des Absatzes 1 fiir die Anlage der Warm-

Erneuerbare Energien - GEG 2024

Nutzung erneuerbarer Energien
65%-EE-Regel
Pauschale Erflillungsoption

O Wérmepumpe
[ Stromdirektheizung
[0 Solarthermische Anlage

[0 wWérmepumpen-Hybridheizung
O solarthermie-Hybridheizung

[ fir Heizung

[ Hausiibergabestation (Wérmenetz)

[ Heizung mit Biomasse [ Wasserstoff

W Warmwasser dezentral elektrisch

O fir Warmwasser

§71 Abs. 18 Abs. 2/3

§71 Abs. L3458 571 bh
§71b

§71c

§71d

E7le

§7fg

§71h

§71h

§71 Abs. 5

Anzusetzender Priméarenergiefaktor

Der Primarenergiefaktor (PEF) fir Strom
sinkt stetig mit dem Ausbau erneuerbarer
Energien im Strommix. Dies zeigt die jahr-
lich aktualisierte Kurzstudie zum kumu-
lierten Energieverbrauch (KEV) unseres
Strommix. Aktuell ist der PEF im Gebaude-

3,0 -

2,6

2,5

2,0

1,0

0,5

Kumulierter Energieverbrauch kWh, ;... / kWh,,

0,0

energiegesetz auf den Wert von 1,8 fest-
geschrieben. Dieser muss fir den energe-
tischen Nachweis herangezogen werden,
obwohl der Faktor real mit 1,0 schon deut-
lich unter dem politischen Wert liegt. Bei
einer weitsichtigen Planung sollten Ener-

—@— Kumulierter Energieverbrauch (KEV)
—— politischer Primarenergiefaktor (PEF)

T T T T T T
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

T T T 1
2035 2040 2045 2050

<> CLAGE

Einfach effizient.

wasserbereitung auch als erfiillt, wenn die
dezentrale Warmwasserbereitung elektrisch
erfolgt. Im Fall einer dezentralen Warmwas-
serbereitung mit elektrischen Durchlaufer-
hitzern miissen diese zur Erfiillung der Pflicht
nach Absatz 1 elektronisch geregelt sein.”

Kiinftig muss in den Software-
programmen ein Haken bei der
pauschalen Erfiillungsoption
gesetzt werden.

Abbildung 4

Umsetzung der pauschalen
Erfiillungsoptionen im Softwarebeispiel
Energieberater 18599 Hottgenroth

(in Version 12.4.1.24 noch nicht enthalten)

gieberatende den Lebenszyklus von Ge-
bauden zusatzlich betrachten. Wird Uber-
wiegend elektrische Hauswarmetechnik
eingeplant, sinken Primarenergiebedarf
und auch CO,-Emissionen durch den wei-

ter sinkenden Primérenergiefaktor.

Strom wird
immer griiner

Abbildung 5

»lINAS 2024. Der nichterneuerbare kumulierte
Energieverbrauch und THG-Emissionen des
deutschen Strommix im Jahr 2023 sowie Ausblicke
auf 2030 und 2050. Eigene Zusammenstellung
der politisch relevanten Jahre.«
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Die dezentrale Warmwasserversorgung und das QNG
(Qualitatssiegel nachhaltiges Gebaude)

Die Nachhaltigkeitszer-
tifizierung nach QNG

geht weit lber das Be-
NACHHALTIGES

GEBAUDE wertungssystem des

GEG hinaus. Es wird das Gebaude mit allen
Materialen iiber den gesamten Lebenszyk-
lus nach verschiedenen Nachhaltigkeitskri-
terien bewertet.

Forderfahig sind aktuell die Standards
QNG Plus und QNG Premium. Hierfir sind
Grenzwerte bzgl. des Treibhausgaspoten-

zials (z.B. 20 kg CO, Aqu./m’a fir QNG
Premium) und des nicht erneuerbaren
Primérenergieaufwands (z.B. 64 kWh/m”a)
einzuhalten.

Der Einfluss der Anlagentechnik ist im Ver-
gleich zur GEG-Bewertung eher gering, da
die Erreichung des EH 40 vorgeschrieben
ist. Das Material des Durchlauferhitzers
féllt auf Grund seiner ressourcenschonen-
den Herstellungsweise und Maf3e nicht ins
Gewicht. Der verbrauchte Strom wahrend

Mehr Hygiene - keine Legionellenpriifung nétig

E-Durchlauferhitzer erwarmen das kalte
Wasser direkt an der Zapfstelle sekunden-
schnell auf die Nutztemperatur, wéhrend
es durch das Gerét stromt. Das erwdrmte

Wasser wird sofort verbraucht.

Es wird kein ungenutztes warmes Wasser
gespeichert und durch lange Warmwasser-
sowie Zirkulations-Leitungen gepumpt. Die
wasserbenetzte Flache wird so konsequent
reduziert und Stagnation wird vermieden -
denn Wasser muss flieBen.

Eine regelmafige Legionellenpriifung ist
beim Einsatz von dezentralen E-Durchlauf-
erhitzern nicht vorgeschieben. Das macht
die dezentrale Wassererwdrmung hygie-
nisch und effizient.

der Nutzungsphase hat vor allem einen
Einfluss auf den Primarenergieaufwand.

Ist fir das geplante Gebdude ein effizi-
entes Anlagensystem in Kombination mit
nachwachsenden Rohstoffen fiir die Ge-
baudekonstruktion gewdhlt worden, kann
der Standard QNG Premium erreicht
werden. Die dezentrale Warmwasserver-
sorgung wirkt sich positiv auf die gesamte

Anlageneffizienz aus.
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Weitere sinnvolle Kombinationsméglichkeiten

zur Effizienzsteigerung

Waérmeriickgewinnung aus Duschabwasser
Ein weiteres Einsparpotenzial innerhalb
der Warmwasserversorgung ergibt sich
durch die Nutzung von Abwérme aus dem
Duschabwasser. Hierfiir wird die Warme
des ablaufenden Wassers zurliickgewonnen
und wieder in den Kreislauf gegeben. Be-
sonders optimale Ergebnisse lassen sich
auf Grund der kurzen Leitungswege in
Kombination mit der dezentralen Warm-
wasserversorgung erzielen. Fir diese neue
Technologie gibt es einen Berechnungsan-
satz in der DIN V 18599. Der Warmerick-
gewinnungsanteil hangt von der Effizienz
des eingesetzten Systems ab, bei 45 %
Systemwirkungsgrad lasst sich der Warm-
wasserbedarf um bis zu 28 % reduzieren.

Warmepumpe

In der Bilanzierung des Gesamtenergie-
bedarfs haben wir gute Erfahrung mit der
Kombination von Warmepumpensystemen
gemacht. Die abgekoppelte Warmwasser-
versorgung macht sich auch in der Effizienz
der Heizungsseite bemerkbar. Der Hei-
zungspufferspeicher wird in der Software

Fazit

Die dezentrale Warmwasserversorgung
mit elektronischen Durchlauferhitzern

ist zeitgemal, effizient, hygienisch und
forderfihig.

Die Trennung von Heizung und Warm-
wasser schafft sowohl im energetischen
Nachweis als auch in der Realitdt hohe Ein-
sparpotenziale. Dadurch erzielen Energie-

kleiner angesetzt und die Warmepumpe
arbeitet auf Grund der niedrigeren Tem-
peraturanforderung deutlich effizienter.
Bei Auswahl einer hocheffizienten War-
mepumpe in einem gut geddmmten Ge-
bédude und Eingabe der Produktkennwer-
te kann sogar ein monovalenter Betrieb
(ohne elektrische Nachheizung) realisiert
werden. Diese Optimierung wirkt sich auf
den Gesamtenergiebedarf positiv aus.
Insgesamt kann ein Effizienzhausniveau
und auch die 65 %-Erneuerbare-Energien-
Anforderung erfillt werden.

Elektro-Direktheizung

In gut geddmmten Gebauden kann auf eine
wasserfiihrende Heizungsanlage verzichtet
werden. Eine Elektro-Direktheizung erfillt
die 65%-EE-Anforderung laut GEG §71d
pauschal, wenn der bauliche Warmeschutz
um 45% des Referenzgebdudes unter-
schritten wird. Die Elektro-Direktheizung
folgt dem Prinzip der bedarfsgerechten
Warmebereitstellung und ist somit eben-
falls eine gute Kombination zur dezentra-
len Warmwasserversorgung.

beratende bessere Primarenergiebedarfe
im energetischen Nachweis und erreichen
die Anforderungen an ein Effizienzhaus-
niveau schneller. Die 65 % Regelung des
GEG wird pauschal fiir die Warmwasser-
bereitung erfiillt. Die neuen QNG-Stan-
dards sind mit entsprechender Gebaude-
konstruktion ebenfalls zu erreichen.
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Photovoltaik

Die dezentrale Stromerzeugung wirkt sich
innerhalb des Warmeschutznachweises
positiv auf den Primarenergiebedarf und
den EE-Anteil Dieser Effekt ver-
starkt sich, wenn lUberwiegend elektrische
Hauswarmetechnik zum Einsatz kommt.

aus.

Die Berechnung des Stromertrags wird
nach dem Monatsbilanzverfahren der DIN
V 18599 durchgefiihrt. Dieses Verfahren
ist fur die Erreichung von Effizienzhdusern
innerhalb der BEG vorgegeben. Monat-
liche Stromertrédge dirfen dem monatli-
chen Stromverbrauch der Anlagentechnik
gegengerechnet werden. Damit kann nur
ein Teil des Stromertrags tber das Jahr an-
gerechnet werden.

Die DIN V 18599 beinhaltet Korrektur-
faktoren, die die Nutzung von PV-Strom
fir den Durchlauferhitzer abbilden. Fir die
Anrechnung des selbst erzeugten Stroms
ist es unerheblich, ob der Strom im Gebau-
de selbst genutzt oder voll ins Netz einge-
speist wird.

] L]

(=)

B

&f (_W

Elektronische Durchlauferhitzer fiir Waschbecken
(links), Bad/Wohnung (Mitte) und Kiiche (rechts)

Noch Fragen? Wir beraten Sie gern.
CLAGE GmbH - Planungsunterstiitzung
Fon: 04131 8901-821 - planer@clage.de
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CLAGE GmbH
Pirolweg 4
21337 Lineburg

Fon: 04131 8901-0
E-Mail: info(@clage.de
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